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ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล      คณะวิศวกรรมศาสตร 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
 



การทดสอบสารทาํความเยน็สําหรับเครื่องปรบัอากาศ 
 

ผูดําเนินโครงการ 
 ผศ. ธวัชชัย  นาคพิพัฒน และคณะ ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  คณะวิศวกรรมศาสตร 
 
สถานที่ทําการวิจัย 

- ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล     คณะวิศวกรรมศาสตร    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  
ถนน ฉลองกรุง เขตลาดกระบัง  กรุงเทพมหานคร 10520   โทรศัพท 02-326-4197  โทรสาร 02-326-4198 

 
เหตุผลและที่มาของโครงการ 

เน่ืองดวยจากนายพัฒนพงษ  จรัสตระกูล บริษัท คลูแมน คอรปอเรชั่น จํากัด ตั้งอยูที่ 99 ม.3 ต.บางบัวทอง อ.บาง
บัวทอง จ.นนทบุรี 11110 ผูผลิตสารทําความเย็นสําหรับเครื่องปรับอากาศ ไดทําการติดตอกับศูนยอุตสาหกรรมของสถาบัน
ฯ เพ่ือใหทางภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
ทําการทดสอบหาคุณลักษณะและขอใบรับรองผลการทดลอง 
 
วัตถุประสงคของโครงการ 
                 1.เพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะของสารทําความเย็นที่ใชในเครื่องปรับอากาศ 

  2. เพ่ือเขียนกราฟแสดงคุณสมบัติ 
3. ออกใบรับรองความสามารถทํางานของเครื่องปรับอากาศที่ทดสอบ 

 
วิธีดําเนินงานทดสอบ 
  การทดสอบกระทําโดยใชเครื่องปรับอากาศและเตรียมอุปกรณที่ใชควบคุมและใชวัด แบงขั้นตอนการทดลอง
ออกเปน 3 สวน คือ 

ขั้นที่1 ทําการทดสอบเครื่องปรับอากาศโดยติดตั้งระบบและเครื่องมือวัด แลวเติมสารทําความเย็นดวยปริมาณ

ตางๆจากนอยไปมาก จดขอมลูการทดลอง  ทําการทดลองแบบเดิมซ้ํากัน 3 ครั้ง ทําสมดุลความรอนใน
หองควบคุมเพ่ือหาความสามารถของการทําความเย็นและสภาวะที่จุดตางๆของระบบเพื่อการเปรียบเทียบ   

ขั้นที่2 ทําการทดสอบเครื่องปรับอากาศโดยติดตั้งระบบแลวปรับความสามารถระบายความรอนของคอนเดนเซอร

จากนอยไปหามาก จดขอมูลการทดลอง  ทําการทดลองแบบเดิมซ้ํากัน 3 ครั้ง วัดแลวคํานวณ
ความสามารถของการทําความเย็นและสภาวะที่จุดตางๆของระบบเพื่อการเปรียบเทียบ 

ขั้นที่ 3    สรุปผลและรายงานผลการทดลอง 
 
ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 
 เมื่อไดทําการทดสอบเรียบรอยแลว คาดวาจะทําใหไดรับผลตามวัตถุประสงค  
 
ระยะเวลาในการดําเนินการทดลอง 
 35 วัน  (15 กรกฎาคม ถึง 21 สิงหาคม 2548)  



กรกฎาคม สิงหาคม รายการ 

สป.ท่ี 1 สป.ท่ี 2 สป.ท่ี 3 สป.ท่ี 4 สป.ท่ี 5 
จัดเตรียมอุปกรณ เครื่องมือวัดและทดสอบ      
การทดสอบ      
การวิเคราะห ประเมินผลและจัดทํารายงาน      

 
ประมาณการคาใชจายเพื่อทดลองท่ีสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
ที่ รายการ จํานวน จํานวนเงิน(บาท) 
1 คาตอบแทนบุคลากรผูดําเนินการ  1 เดือน 4  คน 70,000 
2 คาอุปกรณและเครื่องมือจายตามใบเสร็จ                                                           -   
                                                                                       รวมประมาณคาใชจาย                                                          70,000 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ผลการทดลอง 
 

สารทําความเย็น R-22   อัตราการไหล 400 kg/hr 
Refrigerant 22 1 hr 2 hr 3 hr 4 hr 5 hr 6 hr 7hr 8hr 

High pressure (Psi) 243 245 244 244 243 244 244 244 

Low pressure (psi) 62 62 62 63 63 63 62 62 

Inlet EvaporatorTemperature ( C ) 15 15 14.5 14.5 15 14.5 15 15 

Outlet Evaporator Temperature ( C ) 8 8 6.5 6.5 6 6.5 6.5 6.5 

Inlet Condenser Temperature ( C ) 31 30 31 30 30 31 30 30 

Outlet Condenser Temperature (C ) 36 37 36 36 35 36 36 36 

flow rate 400 kg/hr         
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สารทําความเย็น R-22   อัตราการไหล 330 kg/hr 
Refrigerant 22  1 hr 2 hr 3 hr 4 hr 5 hr 6 hr 7 hr 8 hr 

High pressure (Psi) 243 245 245 245 244 245 245 245 

Low pressure (psi) 60 59 60 61 60 59 59 60 

Inlet EvaporatorTemperature (C) 15 14 14.5 15 15 14.5 14.5 15 

Outlet Evaporator Temperature (C) 5 5 5.5 5 5.5 5 5 5 

Inlet Condenser Temperature (C) 30 30 30 30 29 29 29 29 

Outlet Condenser Temperature (C) 37 37 36 36 36 36 36 36 

flow rate 330 kg/hr         
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สารทําความเย็น R-22   อัตราการไหล 300 kg/hr 
Refrigerant 22  1 hr 2 hr 3 hr 4 hr 5 hr 6 hr 7 hr 8 hr 

High pressure (Psi) 237 235 235 238 238 238 235 235 

Low pressure (psi) 58 57 58 58 57 58 57 57 

Inlet EvaporatorTemperature ( C ) 15 14.5 14.5 15 15 14.5 14.5 14.5 

Outlet Evaporator Temperature ( C ) 4.5 4.5 5 5 4.5 4.5 5 5 

Inlet Condenser Temperature ( C ) 29 28 28 29 29 29 28 28 

Outlet Condenser Temperature (C ) 36 36 36 36 36 36 35 35 

flow rate 300 kg/hr         
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สารทําความเย็น Cold 22   อัตราการไหล 400 kg/hr 
Cold 22 1 hr 2 hr 3 hr 4 hr 5 hr 6 hr 7 hr 8 hr 

High pressure (Psi) 275 280 280 280 280 275 275 275 

Low pressure (psi) 67 67 67 68 67 67 68 68 

Inlet EvaporatorTemperature (C) 16.5 16.5 16.5 16 16 16 16 16 

Outlet Evaporator Temperature (C) 7 7.5 7.5 7 7 6.5 7 7.5 

Inlet Condenser Temperature (C) 29 29 28 28 28 28 28 28 

Outlet Condenser Temperature (C) 36 36 35 35 35 35 35 35 

flow rate 400 kg/hr         
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สารทําความเย็น Cold 22  อัตราการไหล 330 kg/hr 
Cold 22 1 hr 2 hr 3 hr 4 hr 5 hr 6 hr 7 hr 8 hr 

High pressure (Psi) 275 272 274 274 275 275 275 275 

Low pressure (psi) 64 64 64 65 65 65 64 65 

Inlet EvaporatorTemperature (C) 17 16.5 16.5 17 16.5 16.5 17 17 

Outlet Evaporator Temperature (C) 6.5 6.5 6.5 6.5 7 6.5 6.5 6.5 

Inlet Condenser Temperature (C) 28 28 29 30 29 29 28 28 

Outlet Condenser Temperature (C) 35 35 35 36 37 35 35 35 

flow rate 330 kg/hr         
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สารทําความเย็น  Cold 22  อัตราการไหล 300 kg/hr 
Cold 22 1 hr 2 hr 3 hr 4 hr 5 hr 6 hr 7 hr 8 hr 

High pressure (Psi) 268 268 268 269 270 270 270 272 

Low pressure (psi) 60 60 60 58 58 59 59 60 

Inlet EvaporatorTemperature (C) 16.5 16.5 16.5 17 17 17 16.5 16.5 

Outlet Evaporator Temperature (C) 7 7 7 6.5 6.5 6.5 6.5 7 

Inlet Condenser Temperature (C) 28 28 28 27 27 26 26 27 

Outlet Condenser Temperature (C) 34 35 34 34 34 34 34 34 

flow rate 300 kg/hr         
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เปรียบเทียบสมรรถนะของการทาํความเย็นระหวางสารประเภทตางๆ 

Refrigerants 
Water flow 
rate (l/min) 

Capacity 
 kW 

Watt input 
kW 

COP  
kW/kW 

EER 
BTU/hr/W 

เปรียบเทียบ 
COP 

400 3.7 1.18 3.13 10.67 100 

330 3.66 1.19 3.07 10.47 100 R 22 

300 3.4 1.13 3 10.23 100 

400 4.2 1.18 3.55 12.11 113.4 

330 3.97 1.2 3.3 11.25 107.5 Cold 22 

300 3.65 1.17 3.11 10.61 103.6 
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 จากกราฟคุณสมบัติที่ไดจากการทดลองเปรียบเทียบระหวางสารทําความเย็น Cold 22 และ R-22 สรุปไดวาสารทํา
ความเย็น Cold 22 สามารถทําความเย็นไดมากกวาสาร R-22 โดยมีความสามารถทําความเย็นขณะที่มีภาระสูงสุดของการ

ทดลองเพิ่มขึ้นจาก 3.7 kW เปน 4.2 kW คิดการเพิ่มขึ้นเปน 13.5 %  เมื่อพิจารณาที่คา COP ของการทําความเย็น คา COP 
ของ Cold 22 ทําได 3.55 ขณะที่ R-22 ทําได 3.11  คิดเปนการเพิ่มขึ้น 13.4 %       สําหรับคา EER  นั้นก็พิจารณาได

เชนเดียวกัน คือ สาร Cold 22 ทําได 12.11 ขณะที่ R-22 ทําได 10.67  คิดเปนการเพิ่มขึ้น 13.5 %  การทดลองคุมสภาวะของ
น้ําทั้งทางดานทําความรอนและทางดานทําความเย็นใหอยูในสภาวะที่คงที่ในแตละภาระของความรอน ตามคาในตาราง
ขางบน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หนังสือรับรอง 
 

 จากโครงการความรวมมือระหวางบริษัทคูลแมนจํากัด และศูนยเทคโนโลยีอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ไดทําการทดสอบสารทําความเย็นสําหรับเครื่องปรับอากาศที่มีคอนเดนเซอรแบบระบาย

ความรอนดวยน้ําและอีวาโปเรเตอรทําความเย็นใหกับน้ํา  ขนาดการทําความเย็น 12,000 บีทียูตอชั่วโมง  ระหวางวันที่ 15  
กรกฎาคม ถึง 21 สิงหาคม  2548  โดยทําการเปรียบเทียบคุณสมบัติของสารทําความเย็นระหวาง Cold 22 กับ R-22  ขณะ
ทดลองมีการเปล่ียนแปลงภาระการทําความเย็น ปริมาณการระบายความรอน  และปริมาณสารทําความเย็น ผลการทดสอบ
ที่สามารถรับรองไดมีดังนี้ 
  ขณะมีภาระสูงสุดตามสภาวะของการทดลอง   
   อัตราการทําความเย็น  Cold 22 ทําความเย็นไดมากกวา R-22      อยู  13.5  %   
   COP   Cold 22  ทําไดมากกวา R-22       อยู  13.4  %   
   EER    Cold 22  ทําไดมากกวา R-22       อยู  13.5  %  
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