
 

 
โครงการทดสอบสมรรถนะของสารทําความเย็น
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การทดสอบสารทําความเย็นสําหรับเครื่องปรับอากาศ 
 

ผูดําเนินโครงการ 
 ผศ. ธวัชชัย  นาคพิพัฒน และคณะ ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  คณะวิศวกรรมศาสตร 
 
สถานที่ทําการวิจัย 

- ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล     คณะวิศวกรรมศาสตร    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  
ถนน ฉลองกรุง เขตลาดกระบัง  กรุงเทพมหานคร 10520   โทรศัพท 02-326-4197  โทรสาร 02-326-4198 

 
เหตุผลและที่มาของโครงการ 

เน่ืองดวยนายพัฒนพงษ  จรัสตระกูล      บริษัทคูลแมน คอรปอเรชั่น จํากัด   ตั้งอยูที่  99 ม.3     ต.บางบัวทอง 
อ.บางบัวทอง จ. นนทบุรี 11110  ผูผลิตสารทําความเย็นสําหรับเครื่องปรับอากาศ ไดทําการติดตอกับศูนยเทคโนโลยีอุตสาห
กรรมพระจอมเกลาลาดกระบัง เพ่ือใหทางภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง ทําการทดสอบหาคุณลักษณะและขอใบรับรองผลจากการทดลอง 
 
วัตถุประสงคของโครงการ 
                 1. เพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะของสารทําความเย็นที่ใชในเครื่องปรับอากาศ 
  2.  เพ่ือเขียนกราฟแสดงคุณสมบัติ 

3.  ออกใบรับรองความสามารถทํางานของเครื่องปรับอากาศที่ทดสอบ 
 
วิธีดําเนินงานทดสอบ 
  การทดสอบกระทําโดยใชเครื่องปรับอากาศและเตรียมอุปกรณที่ใชควบคุมและใชวัด แบงขั้นตอนการทดลองออก
เปน 3 สวน คือ 

ขั้นที่ 1  ทําการทดสอบเครื่องปรับอากาศโดยติดตั้งระบบและเครื่องมือวัด แลวเติมสารทําความเย็นดวยปริมาณ

ตางๆจากนอยไปมาก จดขอมูลการทดลอง  ทําการทดลองแบบเดิมซ้ํากัน 3 ครั้ง ทําสมดุลความรอนใน
หองควบคุมเพ่ือหาความสามารถของการทําความเย็นและสภาวะที่จุดตางๆของระบบเพื่อการเปรียบเทียบ   

ขั้นที่ 2 ทําการทดสอบเครื่องปรับอากาศโดยติดตั้งระบบแลวปรับความสามารถระบายความรอนของคอนเดนเซอร

จากนอยไปหามาก จดขอมูลการทดลอง  ทําการทดลองแบบเดิมซ้ํากัน 3 ครั้ง วัดแลวคํานวณความ
สามารถของการทําความเย็นและสภาวะที่จุดตางๆของระบบเพื่อการเปรียบเทียบ 

ขั้นที่ 3    สรุปผลและรายงานผลการทดลอง 
 



 
ผลท่ีคาดวาจะไดรับ 
 เมื่อไดทําการทดสอบเรียบรอยแลว คาดวาจะทําใหไดรับผลตามวัตถุประสงค  
 
ระยะเวลาในการดําเนินการทดลอง 
 15 วัน  (15 พฤษภาคม ถึง 30 พฤษภาคม 2549)  

พฤษภาคม รายการ 

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 
จัดเตรียมอุปกรณ เครื่องมือ                
การทดสอบ                
การวิเคราะหประเมินผล                
จัดทํารายงาน                

 
ประมาณการคาใชจายเพื่อทดลองที่สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
ที่ รายการ จํานวน จํานวนเงิน(บาท) 
1 คาตอบแทนบุคลากรผูดําเนินการ  1 เดือน 4  คน 70,000 
2 คาอุปกรณและเครื่องมือจายตามใบเสร็จ                                                           -   
                                                                                       รวมประมาณคาใชจาย                                                          70,000 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ผลการทดลอง 
 

สารทําความเย็น  Cold 12 อัตราการไหล 400 kg/hr 
Cold 12  1 hr 2 hr 3 hr 4 hr 5 hr 6 hr 7 hr 8 hr 

High pressure (Psi) 200 200 198 198 200 198 200 200 

Low pressure (psi) 88 88 90 90 88 89 89 89 

Inlet EvaporatorTemperature ( C ) 24 25 25 25 25 25 25 25 

Outlet Evaporator Temperature ( C ) 18.5 19 19 18.5 18.5 18.5 18 18 

Inlet Condenser Temperature ( C ) 26 25.5 25.5 25.5 26 26 26 26 

Outlet Condenser Temperature (C ) 32 32 32 32 32 32 32 32 

flow rate 400 kg/hr         
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สารทําความเย็น Cold 12  อัตราการไหล 330 kg/hr 
Cold 12  1 hr 2 hr 3 hr 4 hr 5 hr 6 hr 7 hr 8 hr 

High pressure (Psi) 190 195 195 190 195 195 193 195 

Low pressure (psi) 84 85 84 84 84 85 83 84 

Inlet EvaporatorTemperature ( C ) 25 24.5 25 25 25 24.5 24.5 24.5 

Outlet Evaporator Temperature ( C ) 17.5 17.5 17.5 17.5 18 18 18 18 

Inlet Condenser Temperature ( C ) 27 27 27 28 28 28 28 28 

Outlet Condenser Temperature (C ) 32 33 33 34 34 34 34 34 

flow rate 330 kg/hr         
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สารทําความเย็น  Cold 12  อัตราการไหล 300 kg/hr 
Cold 12 1 hr 2 hr 3 hr 4 hr 5 hr 6 hr 7 hr 8 hr 

High pressure (Psi) 190 185 190 180 185 190 185 190 

Low pressure (psi) 79 80 80 80 78 78 78 80 

Inlet EvaporatorTemperature ( C ) 24.5 24.75 25 24.5 24.5 24.7 24.5 24.5 

Outlet Evaporator Temperature ( C ) 17.5 17.5 17.5 17.5 17 17 17 16.5 

Inlet Condenser Temperature ( C ) 27 27 27 27 27 27 26 26 

Outlet Condenser Temperature (C ) 32 32 32 32 32 32 32 32 

flow rate 300 kg/hr         

 
 

Cold 12

8
10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34

1 2 3 4 5 6 7 8
Time (hr)

Temperature (C)

40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200

Pressure (Psi)

Inlet EvaporatorTemperature ( C ) Outlet Evaporator Temperature ( C ) Inlet Condenser Temperature ( C )
Outlet Condenser Temperature (C ) High pressure (Psi) Low pressure (psi)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เปรียบเทียบสมรรถนะของการทําความเย็นระหวางสารประเภทตางๆ 

Refrigerants 
Water flow 
rate (l/min) 

Capacity 
 kW 

Watt input 
kW 

COP  
kW/kW 

EER 
BTU/hr/W 

เปรียบเทียบ 
COP 

400 2.58 1.15 2.24 7.65 71.7 

330 2.37 1.13 2.09 7.15 68.3 
 

R 12 
300 2.18 1.2 1.82 6.2 60.6 

400 2.86 1.18 2.42 8.25 77.3 

330 2.68 1.19 2.25 7.67 73.28 

 
Cold 12 

300 2.53 1.2 2.1 7.16 70 

 
 

อัตราการทําความเย็น (kW)

1.5

2

2.5

3

1 2 3
Water flow rate(kg/hr)

Cap
acit

y k
W

Cold 12 Refrigerant 12

 
 
 
 
 



เปรียบเทียบประสิทธิภาพ
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EER BTU/hr/W

0

2

4

6

8

10

1 2 3
Water flow rate (kg/hr)

EE
R (

BT
U/h

r/W

Cold 12 Refrigerant 12

 
 



COP 

1.5

2

2.5

 Water flow rate (kg/hr)

CO
P (k

W/
kW

Cold 12 Refrigerant 12

 
 
 
 จากการทดลองเปรียบเทียบคุณสมบัติระหวางสารทําความเย็น Cold 12 และ R-12 สรุปไดวาสารทําความเย็น Cold 
12 สามารถทําความเย็นไดมากกวาสาร R-12 โดยมีความสามารถทําความเย็นขณะที่มีภาระสูงสุดของการทดลองเพิ่มขึ้น

จาก 2.58 kW เปน 2.86 kW คิดการเพิ่มขึ้นเปน 10.85 %  เมื่อพิจารณาที่คา COP ของการทําความเย็น คา COP ของ Cold 
12 ทําได 2.42 ขณะที่ R-12 ทําได 2.24  คิดเปนการเพิ่มขึ้น 8.03 %    สําหรบัคา EER  นั้นก็พิจารณาไดเชนเดียวกัน คือ สาร 

Cold 12 ทําได 8.25 ขณะที่ R-12 ทําได 7.65  คิดเปนการเพิ่มขึ้น 7.84 %   การทดลองคุมสภาวะของน้ําทั้งทางดานทําความ
รอนและทางดานทําความเย็นใหอยูในสภาวะที่คงที่ในแตละภาระของความรอนตามคาในตารางขางบน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
หนังสือรับรอง 

 
 จากโครงการความรวมมือระหวางบริษัทคูลแมน คอรปอเรชั่น จํากัดและศูนยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมพระจอมเกลา
ลาดกระบัง  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  ไดทําการทดสอบตัวอยางสารทําความเย็นสําหรับ
เครื่องปรับอากาศที่มีคอนเดนเซอรแบบระบายความรอนดวยน้ําและอีวาโปเรเตอรทําความเย็นใหกับน้ํา  ขนาดการทํา
ความเย็น 12,000 บีทียูตอชั่วโมง  ระหวางวันที่ 15 พฤษภาคม ถึง 30 พฤษภาคม 2549  โดยทําการเปรียบเทียบคุณ

สมบัติของสารทําความเย็นระหวาง Cold -12 และ R-12  ขณะทดลองมีการเปล่ียนแปลงภาระการทําความเย็น ปริมาณการ

ระบายความรอน  และปริมาณสารทําความเย็น ผลการทดสอบตัวอยางสารที่สามารถรับรองไดมีดังน้ี 
  ขณะมีภาระสูงสุดตามสภาวะของการทดลอง   
     

  อตัราการทําความเย็น  Cold -12  ทําความเย็นไดมากกวา R-12      อยู  10.85 %   

  COP   Cold -12  ทําไดมากกวา R-12       อยู    8.03 %   

  EER    Cold -12  ทําไดมากกวา R-12       อยู    7.84 %  
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